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The single crystal elastic moduli for alpha uranium 
have been measured as a fttnction of temperature 
between 2980 and 923 0 K. These data, together with 
those previously reported, permit a description of the 
elastic proper-ties of uranium at t emperatures from. 
420 K to 120 K below the ex ~ fl phase transformation. 
Abnormal changes in tho temperatlU'e dependence of 
certain shear and Young's moduli occm' above 3500 K. 
It is shown that the changes in teI1lperattue dependen ce 
of the elastic properti rJs are probably r esponsible for 
the contraction of bo lattice constant with increasing 
temperattue and are r eflected in the anomalous 
increase in the lattice specific heat above 3500 K . It 
is suggestcd that the anomalies and the m arked 
decrease in temperature dependence of the electrical 
resistivity above 4000 K are associated with a gradual 
disappearance of magnetic order}ng. 

Les modules elastiques de monocristaux d'uranium :x 

ont 13M mesures en fonction de la temperature entre 
2980 et 9230 K . Ces donnees, a ins i que celles reportees 
dans la litterattue, pel'mettent de se representer les 
proprietes elastiques de I'm'anium aux temperatures 
comprises entre 42 0 K et 12° K en dessous de Ia 
temp6rattue de transformation ex --+ fl. Des variations 
anormales dans la relation entre t emperature et 
modules de cisaillement et modules d'Young se 
produisent an-dessus de 3500 K. On a montre que ces 
variations dans les proprietes elastiques en fonction 
de la temperature sont probablement responsables de 

1. Introduction 

This paper presents the results of a fourth 
series of measurements which are part of a 
program originally intended to determine the 
elastic properties of alpha uranium single 
crystals in the temperature range of 40 to 
9350 K, the latter being the teJ~nperature of the 

la contraction du parametre reticulaire bo avec la 
t emperature croissante et ces variations anormales 
sont responsables aussi de I'accroissernent unormal de 
la chaleur specifique reticula ire au-dessus de 3500 K. 
n est suggere que les anomalies et la diminution 
marquee dans la variation de la l'esistiv ite electriquo 
en fonction do la t empera ture au·dessus de 4000 K 
sont associees it uno disparition progressive de 1'01'

donnancement magnetique. 

Es wurde der Elastizitatsmodul fliT ex-Uran an EiIl
kristallen im Temperaturbereich \'on 2980 K his 9230 K 
gemessen. Diese Daten erlauben im Zusammenhang 
mit frUher veroffent.lichten Zahlen cine Beschreibung 
del' elastischen Eigenschaften von Uran bei Tempera· 
ttuen von 420 bis 120 K lmt.erha lh der (X ·fl·Phasen · 
umwandlung. Ein abnormaler 'Yeehsel in de l' Tempe
ra~ul'abhangigkeit des Sehermoduls ttnd von YOtmg's 
l\lodul konunt im Bereich von 3500 K vor. E s konnt~ 
gezeigt 'werden, dass die Andentngen in del' Tempera
tura bhangigkeit del' elastischen Eigenschaften wahr
scheinlich verantwortlieh sind fUr die Kontraktion 
des Gitterparameters bo mit ansteigender Temperatur. 
Sie finden ihren Auscl ruek im anomalen Anstieg del' 
spezifischen .Warme oberhalb 3500 K. Es wu-d an
genommen, dass die Anomal ien und der bemer!~ens· 

werte Abfall in del' T emperaturabhangigkeit des 
elektrischen 'Viderstancles obel'h alb 4000 K mit dem 
stllfenweisen Verschwinden einer magnetischen Ord
nung in Zusammenhang stehen. 

IX -+ {3 structural transformation. For ortho
rhombic symmetry there are nine principal 
elastic moduli needed to describe the elastic 
properties. The measurements at 2980 K and 
the temperature dependence of aU of the moduli 
in 'the range of 420 K to 2980 K are reported 
in 1-3), the latter reference giving very clear 

This work was performed under the auspices .of the United States Atomic Energy Commission. 

39 

;: 


